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Die Vertechnisierung SGA Herbsttagung 2018
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Nutzerkomfort A super+ SGA Herbsttagung 2018

Realisierung

Ausfuhrung

Normen

Anforderungen
Komfort

Projektbasis

© M. Schmid
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Neues Prozessmanagement BIM SGA Herbsttagung 2018

Abb.: Digitale
Durchgangigkeit der
Wertschopfungskette
Quelle: Stufenplan
Schweiz, Bauen
digital Schweiz
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Status Quo Modellbasierte Manuelle Integrierte, Kommunizierende

Planung modellbasierte automatisierte Systeme
Konventionelle Kollaboration modellbasierte

Beteiligte Kollaboration Kollaboration
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Zulieferer
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Matthias Schmid



Der ausfiihrungsorientierte Planungsprozess SGA Herbsttagung 2018

Was ist ein Rohbau?

Wenn die Mauvern und Decken gemeinsam beim Richtfest.
eines Hauses fertig sind und das Im Haus kann man jetzt schon
Dach aufgebaut wurde, steht die einzelnen Zimmer betreten
die duBere Hille des Hauses, der und auch von auBen erkennt
Rohbau. Den Abschluss dieses man bereits, wie das

groBen Bauabschnitts feiern die Haus spater aus-

Handwerker und Bauherren
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Hightech-Materialien und hybride Konstruktionen SGA Herbsttagung 2018

Quelle:
acau architecture sa
WOOD WISH Vernier
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Retrofit SGA Herbsttagung 2018

Quelle:
polzer.ch
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Bauakustische Planung

Grundlagen und Voraussetzung

Schallnebenwege und Prognose




Grundlagen und Voraussetzung SGA Herbsttagung 2018

Leistungsmodell SIA 112

3.2 A Flr einen umfassenden Planungs- und Bauablauf und die Bewirtschaftung ist die Gbliche Gliederung
Gliederung der gesamten Leistung in der folgenden Tabelle aufgezeigt:
der Leistungen

Phasen Teilphasen
1 Strategische Planung 11 Bedurfnisformulierung,
Loésungsstrategien
2 Vorstudien 21 Definition des Vorhabens,
Machbarkeitsstudie

22 Auswahlverfahren

3 Projektierung 31 Vorprojekt
32 Bauprojekt
33 Bewilligungsverfahren

4 Ausschreibung 41 Ausschreibung, Offertvergleich,
Vergabeantrag
5 Realisierung 51 Ausfiihrungsplanung

52 Ausfuhrung
53 Inbetriebnahme, Abschluss

6 Bewirtschaftung 61 Betrieb
62 Erhaltung
Pr 0 n a 2 Firr besondere Auftrage wie Studien, Beratungen, Koordination, Kontroll- und Uberwachungs-

M".. aufgaben sind die Leistungen speziell zu vereinbaren. Matthias Schmid



Grundlagen und Voraussetzung

Quelle:

Holzbautag 2012 M. Schmid
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SGA Herbsttagung 2018

Phasen Auftraggeber Planer, Planerin Output
Bauphysik, Energie, Akustik Dokumente
1. Strategische Ziele betreffend Nut- Festlegung Behag-
Planung zung, Aufenthaltszo- lichkeitsbereich
nen, Innenklima und
Behaglichkeit klaren
2. Vorstudien Leistungsziele festle- Bewertung prinzipieller Losungsansatze | Entwurf Nutzungs-
gen zur Einhaltung der Leistungsziele vereinbarung (grob)
3.1 Vorprojekt Genehmigung des Warme- und Feuchteschutz Nutzungsvereinba-
Vorprojektes +  Konzept fur sommerlichen Warme- | rung
schutz (Warmespeicherfahigkeit,
Grosse und Anordnung der Fens- Anhange:
ter, Sonnenschutz) Energiekonzept

«  Luftungskonzept

*  Energetische Optimierung der
Gebaudeform und der Fensterano-
rdnung

+« Warmedamm- und Luftdichtig-
keitsperimeter festiegen, Warme-
brucken vermeiden

« Warmeversorgungskonzept

Akustik und Schallschutz

+ Festlegung der Raumnutzungen

+  Ermittlung des notwendigen
Schallschutzes

* Nachweisfiuhrung der Bauteile

Wwarmme- und Feuch-
teschutzkonzept

Schallschutzkonzept

Akustikkonzept

3.2 Bauprojekt

Genehmigung des
Bauprojekts

«  Wandaufbau fir Warme- und
Feuchte- und Schallschutz

* Verminderung der Warme- und
Schallbricken

« Detailstudien Luftdichtung (An-
schlussdetails)

«  Projektierung der Luftung und
Heizung

. Projekti g der Wa sor-
gung

NEM (Nachweis
energetischer Mass-
nahmen mit Warme-
und Feuchtenachweis
der Bauteile)

5.2 Realisierung,
Ausfiihrung

«  Einfacher Dichtigkeitstest

« Bauaustrocknung beachten

«  Ubereinstimmung mit Planungs-
grundlagen prufen: Aufbau und
Material

« _Ausfiihrungskontrolle

Plankontrolle
Qualitatskontrolle am
Bau

6.1 Bewirtschaf-
tung, Betrieb

Kontrolle, ob minimaler
Aussenluftvolumen-
strom und maximale
Feuchtebelastung ein-
gehalten

Messung am Bau (Luftdurchlassigkeit,
Luft- und Trittschall)

Abnahmeprotokolle
Nachweisfuhrung

Matthias Schmid



Grundlagen und Voraussetzung: SIA 181:2006 SGA Herbsttagung 2018

Externe Quellen

* Luftschall Dysentw * Cir — Cy = Dg to1 2 Do
Domntw * Cir — Cy = D¢ tot2 De

Interne Quellen

* Innenlarm D,tw +C—-Cy =Dt 2 D;

» Trittschall L'yrw +C+Cy(mitC,20) =L, sL

« Gerausche Anlagen L.y+Cy =Ly tot <Ly

* Luftschallschutz (nachts) Dotw * Cs0.3150 — Cy = Diso,tot 2 Diso

gegenuber offentlichen
Lokalen bzw. Produktionsbetrieben
(s. Norm Anhang)
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Grundlagen und Voraussetzung SGA Herbsttagung 2018

Bewertete Bau-Schalldamm-Mass R’'w [dB] L, , Trittschall [dB]

SIA 181 R, =R,-K: L'w =Ly +Ke
DIN4109 R, = —10Ig[10_R”"'W”0 - Z1O‘RF"W”°}+K Low  =low+Ki+K;
F=f=1
EN12354 R, = —10Ig{1 0 a1y 3740710 N g7 0 z1o-Rdew“°} Low  =lowe —AL, +K
F=f=1 f=1 F=1
prona
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Schallnebenwege und Prognose SGA Herbsttagung 2018

Luftschallpegel
R,=R, K

R, bewertetes Schalldamm-Mass des im Labor mit
unterdruckter Flankenubertragung gemessenen
Bauteils

K- Korrekturwert, der die Schallubertragungen Uber
flankierende Bauteile berlucksichtigt. Durch die
Anwendung der EN 12354 wird dieser Schatzwert
ersetzt.
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Schallnebenwege und Prognose SGA Herbsttagung 2018

Trittschallpegel
L'n,w = Ln,w + KF

L, bewerteter Norm-Trittschallpegel des im
Labor mit unterdrickter
FlankenUbertragung gemessenen
Deckenbauteils

K- Korrekturwert, der die massgebenden
Flankenubertragungen Df und DFf (nach
Holtz K1 und K2)) beinhaltet
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Schallnebenwege und Prognose SGA Herbsttagung 2018
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Inhomogene leichte Bauteile

Prognose

und Berlcksichtigung der Tieftonproblematik




Quelle: M. Grafe 2015
Wand-Deckenknoten
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Inhomogene leichte Bauteile SGA Herbsttagung 2018

Matthias Schmid



Schallnebenwege und Prognose SGA Herbsttagung 2018

sia: K; = DIN: K, + K,

I—‘nw = I—nw + KF = I—nw+ (K1 + K2)
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Schallnebenwege und Prognose SGA Herbsttagung 2018

Korrekturwert K,

Die Tabelle ist fur die vorliegende
Publikation nicht zugelassen.
Es muss das Original konsultiert werden.

Quelle: DIN 4109-2:2016-07
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Schallnebenwege und Prognose SGA Herbsttagung 2018

Korrekturwert K,

Die Tabelle ist fur die vorliegende
Publikation nicht zugelassen.
Es muss das Original konsultiert werden.

Quelle: DIN 4109-2:2016-07
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Tieftonproblematik leichter Konstruktionen SGA Herbsttagung 2018

Spektrum-Anpassung C

C = 50 - 3150 Hz Csp.s150 A
C, > 50 — 2500 Hz Cis0.9500 g \\E
2 \ 1] L =31 dB
s w0 H— iy H G =2 dB
£ s ~__ Ci50-2500 =24 dB
s I TN
= \ Loy + Cisoa500 = 55 dB
WM
_\\

63 125 250 500 1000 2000 4000
Frequenzfin Hz
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Bauakustische Planung SGA Herbsttagung 2018

Luftschall

Gemass SIA 181:2006
Di ot 2 D; (dB)
Ditot = (Ry—Kg) + 10Ig(V/S)-4.9+ C - Cy (dB)

angepasst @
= (R i _ R
Diwot = (Ry—Kg) +10Ig(V/S) - 4.9 + Cgo3150 — Cy (dB) @ﬁ
@%
prona %%
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Bauakustische Planung SGA Herbsttagung 2018

Trittschall

Gemass SIA 181:2006
L't <L (dB)
Lot = (Lnw + Kg)—10Ig(V) +14.9 + C, + Cy (dB)

angepasst

Lot = (Lnw + Kq + K3) —10Ig(V) + 14.9 + Ci50.2500 + Cy (dB)
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Beispiel Trittschall

Holzbalkendecke

Prognose und Realitat




Beispiel Decke SGA Herbsttagung 2018

Trittschall

I—‘n,w + CI + CV
SIA 181:2006

angepasst
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L., 45dB

C, 2dB
CoBEh0on0o,

Ciso-2500 11dB VRS VYV uete: 020
J j 999 { Bauteilkatalog Schallschutz
V = 80m3 AN ; AL NN AR ngnum

2 (Low * Kriek2) + (ALys + G + Cy)
L' = 45 + (5) + (4.1 + 2 + 0) = 48 (47.9)
L' =45+ (4+3)+(-4.1+11+0) =509 (58.9) -11dB!!

Matthias Schmid



Prognose vs. Realitat SGA Herbsttagung 2018

Quelle: Rabold et
al; Schallschutz im
mehrgeschossigen
Holzbau - Luft- und
Trittschalldammung
von Trenndecken
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SGA Herbsttagung 2018

Wichtige Erkenntnisse

« Bei Konstruktionen in Leichtbauweise wie Holz ist es essentiell die Tieftonproblematik mit

den Spektren Cgy.3150 UNd Cis50.2500 ZU berticksichtigen.
» K¢ (Zuschlag fur FlankenUbertragung) ist wenn maoglich zu bertcksichtigen mit K, und K,.
 Der Projektierungszuschlag K, ist mit 1 bis 4dB zu berucksichtigen.

* Es sind gute Bauteilkataloge vorhanden wie: DIN 4109-33, Lignum Bauteilkatalog,

dataholz.com

« Bei schweren Konstruktion in Holzbauweise sind elastische Lager zu prifen.
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SGA Herbsttagung 2018

Wichtige Erkenntnisse

* Legen Sie frihzeitig die Anforderungsstufe nach der Norm SIA 181 fest.

- gegenseitige Nutzungsvereinbarung

« Erstellen Sie den entsprechenden Massnahmenkatalog.

- 0konomisch und technisch beste Lésung

« Uberpriifen Sie die Schallschutzmassnahmen schon wahrend der Ausfiihrung.

- Visuelle Kontrolle, evt. vorgezogene Messungen

« Kontrollieren Sie die Schallschutzmassnahmen nach Fertigstellung mit Messungen.
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SGA Herbsttagung 2018
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